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1. INTRODUCCION

El inventario de gases de efecto invernadero (GEI) de una ciudad es un re-
porte que contabiliza las emisiones de estos gases liberados a la atmosfera,
tanto dentro como fuera de los limites de la misma, como consecuencia de la
actividad humana que ocurre dentro de los bordes de la localidad, durante un
periodo de tiempo determinado, en general un ano calendario.

El inventario es una herramienta para la gestion climatica, ya que brinda
informacion de los sectores, subsectores, fuentesy actividades responsables
de las mismas, que constituyen un insumo fundamental para definir estrate-
gias, politicas y planes de accion climatica y evaluar el progreso de las misma
a lo largo del tiempo.

El proceso ha sido desarrollado por la Secretaria de Ambiente y Espacio
Publico, bajo la responsabilidad en sus comienzos de la Direccion General de
Innovacion y Calidad Ambiental, actual Direccion General de Accion Climatica
y Calidad Ambiental, que habian iniciado la elaboracion del inventario de GEl
a partir delano 2016 (tomando como base el ano 2014), y los siguientes inven-
tarios. En aquel momento, para la confeccion del inventario se firmo una carta
con tres universidades, de las cuales participaron a través de representantes
de la Universidad Nacional de Rosario (UNR), la Universidad Catolica Argenti-
na (UCA - Campus Rosario) y la Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN) - Fa-
cultad Regional Rosario, junto con una consultora del sector privado. Al pre-
sente, se cuenta con la asistencia técnica de la Red Argentina de Municipios
frente al Cambio Climatico (RAMCC)!,

El trabajo en conjunto se llevo adelante en base a la metodologia del Pro-
tocolo Global para Inventarios de Emision de Gases de Efecto Invernadero a
Escala Comunitaria (Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas
Emission Inventories, GPC), el cual ofrece a las ciudades y los gobiernos lo-
cales un marco solido, transparente y globalmente aceptado para sistemati-
camente identificar, calculary reportar sobre los gases de efecto invernadero
en las ciudades. Este GPC fue desarrollado por el World Resources Institute
(WRI), C40 Cities Climate Leadership Group (C40), y por el ICLEI - Local Go-
vernments for Sustainability, y oficialmente lanzado en diciembre de 2014 en
la COP20 de Lima. Se basa en los principios de relevancia, completitud, con-
sistencia, transparencia y precision, a los cuales se les adiciona el concepto
fundamental de “comparacion” (por el término comparability, en inglés), que
reflere a la posibilidad de comparar el inventario y cada uno de los compo-
nentes (sectores, subsectores, emisiones de los diferentes GEls, entre otros)
con inventarios de ciudades desarrollados en otras partes del mundo.

Este trabajo marco el punto de partida para la orientacion de las acciones
de mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero del Plan Local

thttps:.//www.ramcc.net/



de Accion Climatica de la ciudad, presentado en el ano 2020. El plan sur-
ge como un instrumento que identifica, evalua, prioriza y define las medidas
de adaptacion y mitigacion, contiene metas y compromisos de reduccion de
emisiones, y del aumento de la resiliencia orientando asi el desarrollo susten-
table de Rosario hacia un modelo bajo en carbono.

Cabe senalar que la ciudad esta adherida al Compact of Mayors (CoM), o
Compromiso de Alcaldes, en espanol. En la actualidad, se le conoce a este
compromiso como el Pacto Mundial de Alcaldes por el Climay la Energia ("Glo-
bal Covenant of Mayors for Climate & Energy"), iniciativa que busca trabajar en
cooperacion entre las ciudades para afrontar el desafio del cambio climatico
a fin de reducir sus impactos y facilitando el acceso a energias sostenibles y
asequibles. Dicha adhesion contempla algunos requerimientos bajo estanda-
res internacionales, los cuales se agrupan en cuatro fases: compromiso, me-
dicion, definicion de objetivos del plan de accion. A continuacion se presenta
la siguiente ilustracion donde se grafican las distintas fases del compromiso:
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Ilustracion 1. Fases del Compromiso de Alcaldes

La Municipalidad de Rosario asumio entonces, entre otros desafios, el com-
promiso de realizar sus inventarios con el nivel Basico del Protocolo Global para
inventarios de gases de efecto invernadero a escala de comunidad (Global
Protocol for Community - Scale Greenhouse Gas Emission Inventories - GPC)?.

A partir del ano 2018, el gobierno municipal logré que la ciudad ingrese en
la Plataforma CDP - Carbon Disclosure Projec®, organizacion internacional que
opera un sistema global de informacion ambiental para inversores, empresas,
ciudades, estados y regiones. En este contexto, Rosario ha recibido la pun-
tuacion A, la calificacion mas alta para la accion climatica, por la respuesta
de 2021. Para ello, es necesario disponer de un inventario de emisiones de
carbono, y divulgar un conjunto de actuaciones, intervenciones, proyeccio-
nes y datos ambientales comunicados en la Plataforma Unificada de Reporte
CDP-ICLEI % Este listado, fue disenado para estimular la accion climatica y la
implementacion de medidas de mitigacion y adaptacion.

En este marco, tanto la presentacion de Rosario en este reporte ambiental
como la actualizacion del inventario responden a un proceso de mejora continua

2 https://ghgprotocol.org/
3 https:./www.cdp.net/es/
4 https://www.cdp.net/en/cities/cities-scores



I1. LIMITE DEL INVENTARIO

Para la elaboracion de un inventario de gases de efecto invernadero se debe
definir en primer lugar el limite del reporte, identificando las siguientes: Area
geografica, periodo de tiempo, gases de efecto invernadero y fuentes de emi-
sion cubiertas por el inventario.

Periodo de tiempo - Definiciéon temporal
del estudio

El ano seleccionado para la actualizacion del Inventario de Gases de Efecto
Invernadero de la ciudad de Rosario ha sido el ano 2020, siendo un lapso de
tiempo tipico en el desarrollo de las actividades de nuestra localidad.

Este nuevo informe se desarrolld contemplando las emisiones producto
de las actividades en este territorio durante el ano calendario que inicio el
01/01/2020 vy finalizo el 31/12/2020.

Limite del inventario Informacion de la ciudad
Nombre de la ciudad Rosario

Pais Argentina

Ano del inventario 2020

Limite geografico + Este: Rio Parana

+ Norte: Las localidades de Granadero Baigorria e Ibarlucea
+ Oeste: Las localidades de Funes y Perez
- Sur: Las localidades de Soldini, Pineiro y Villa Gobernador Galvez.

Area (km2) 178.69
Poblacion residente 948.312 (Censo 2010)
1.001.406(Estimado 2020)
Clima Templado pampeano
Otra informacion - Latitud: Paralelo 32° 52' 18" Sur y 33° 02' 22" Sur.

- Longitud: Meridiano 60° 36' 44" Oeste y 60° 47' 46" Oeste.
- Altitud sobre el nivel del mar: Oscila entre los 22,5 y 24,6.

Tabla 1 Fuente: Elaboracion propia de la Direccion de Accion Climatica de la Municipalidad de Rosario,
ano 2022



A continuacion se presenta la ubicacion de la ciudad, sus limites y algunos
datos interesantes de la misma.
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Figura 1: Mapa de la ciudad de Rosario. Fuente: Municipalidad de Rosario

lll. NIVEL DE REPORTE

El nivel de reporte se mantiene respecto al inventario del ano 2014, 2016,
2018y 2019. El mismo se denomina BASIC y cubre las emisiones de alcance 1
y 2, provenientes de energia estacionaria y transporte, asi como las emisiones
de alcance 1y 3, provenientes de residuos. El nivel BASIC incluye las emisio-
nes de didxido de carbono (CO,), metano (CH,) y oxido nitroso (N,O)

IV. SECTORES Y SUBSECTORES

De acuerdo al nivel de reporte seleccionado se aplico el Protocolo Global de
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero para la Escala Local (GPC), siendo
los sectores y subsectores a tener en cuenta a la hora de recopilar informa-
cion los que se presentan en la siguiente tabla.



Sector Subsector

Energia estacionaria Edificios residenciales

Edificios e instalaciones comerciales e institucionales
Industrias de manufactura y construccion

Industrias de energia

Actividades de agricultura, silvicultura y pesca
Fuentes no especificadas

Transporte Transporte en carretera
Ferrocarriles

Navegacion

Aviacion

Transporte fuera de carretera

Residuos Disposicion de residuos soélidos

Tratamiento bioloégico de residuos

Tratamiento de Residuos Peligrosos y Patologicos
Tratamiento y descarga de aguas residuales

Tabla 2: Sectores y subsectores utilizados en el presente informe

Las actividades que se producen dentro y fuera de los limites de una ciudad
pueden generar emisiones de GEI. EL GPC reune las emisiones en tres cate-
gorias en funcion del lugar donde ocurren: emisiones de alcance 1, alcance 2
o alcance 3. Las definiciones de dichos alcances son las siguientes:

Definicion de alcances:

Alcance 1. Emisiones de GEI provenientes de fuentes situadas dentro de los
limites de la ciudad.

Alcance 2: Emisiones de GEI que se producen como consecuencia de la uti-
lizacion de energia, calor, vapor y/o enfriamiento suministrados en red dentro
de los limites de la ciudad.

Alcance 3: Elresto de las emisiones de GEI que se producen fuera de los li-
mites de la ciudad, como resultado de las actividades que tienen lugar dentro
de los limites de la ciudad.

A continuacion, la figura 2 se ilustra cuales son las fuentes de emision que
ocurren dentro y fuera de los limites geograficos determinados en el inventa-
rio, y cuales pueden producirse a lo largo del limite geografico:
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Figura 2: Actividades segun sus Alcances. Fuente: Protocolo Global para Inventarios de Emision de Gases
de Efecto Invernadero a Escala Comunitaria

I. CLAVES DE NOTACION

La recoleccion de datos es una etapa primordial en el desarrollo del inven-
tario de GEI. Los datos pueden provenir de una variedad de fuentes y variar,
asimismo, en cuanto a la calidad, el formato, y la completitud. Con este esce-
nario de base, es posible que existan casos donde los datos no se encuentren
disponibles, o estén ausentes o incompletos, para ello, se usan las claves de
notacion, ya que se hace necesario la adaptacion de dichos datos para los
propositos del informe.

La utilizacion de las claves de notacion permite ajustar estas limitaciones
que suelen presentarse en el proceso de recoleccion de datos para elinforme
del GPC, siguiendo asi las recomendaciones de las guias del Grupo Intergu-
bernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (conocido por sus siglas
IPCC). Cuando las claves de notacidon son usadas, las ciudades deben incluir
una explicacion que justifique exclusiones® o inclusiones parciales.

En la tabla 3 se presenta la definicion para las claves de notacion utilizadas
en el presente inventario, sobre el origen de la informacion:

5|as claves de notacion son una forma estandarizada de mostrar que los datos no han sido reporta-
dos y explicar por qué no se ha hecho.



Clave de Notacion Definicion Explicacion

IE Included elsewhere Las emisiones de GEI de esta actividad
Incluido en otra parte estan estimadas y presentadas en otra
categoria del inventario. Esa categoria
debe ser especificada en la explicacion.

Las emisiones ocurren pero no han sido
estimadas o reportadas; es necesario dar
una justificacion por la exclusion.

NE Not estimated
No estimado

NO Not occurring Una actividad o proceso que no ocurre
No ocurren o existe dentro de la ciudad.

C Confidential Emisiones de GEl que pueden resultar
Confidencial en la divulgacion de informacion

confidencial y no pueden ser reportadas.

Tabla 3: Definicion de las claves de notacion. Fuente: Protocolo Global para Inventarios de Emision de
Gases de Efecto Invernadero a Escala Comunitaria

Il. METODOLOGIAS DE RECOLECCION

PREPARACION DE LOS DATOS

Las metodologias de calculo de emisiones de GEI definen las formulas, los
datos de la actividad y los factores de emision necesarios para cuantificarlas,
asi tambien como aquellas emisiones procedentes de actividades especificas.

Bajo el marco del GPC, todas las metodologias utilizadas para la actualiza-
cion de los inventarios de GEI de la ciudad de Rosario son consistentes con
las directrices del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) del
ano 2013, para los inventarios nacionales de GEI. Asimismo, dichas metodo-
logias fueron seleccionadas en base a su adecuacion al proposito de este
inventario, la disponibilidad de datos y la coherencia con el ultimo inventario
nacional de GEI de Argentina.

De modo genérico, las emisiones de GEl de las actividades se estiman como:
Emisiones de GEI = Datos de la actividad x Factor de Emision de GEl

Los datos de la actividad representan una medida cuantitativa de un nivel de
actividad que ocurre durante un determinado periodo de tiempo (para este
reporte un ano calendario), y que como resultado produce emisiones de GEI.
Por ejemplo, la energia eléctrica consumida en el sector residencial, el volu-
men de combustible despachado para el sector ferroviario, y las toneladas de
residuos solidos urbanos enviados a relleno sanitario.



Cabe senalar que, un factor de emision de GEI es una medida de masa de
las emisiones de GEl relativas a una unidad de la actividad. Por ejemplo, el
factor de emision de CO, producto de la combustion de nafta se puede ex-
presar en Kg/m?® o J de nafta consumida.

Fuente de informacion:

El proceso de recopilacion de los datos de actividad es una parte sobresa-
liente para la elaboracion del inventario, ya que la calidad de la informacion
recabada determina medularmente la confiabilidad y precision de las emisio-
nes de GEI reportadas.

En la busqueda de esta informacion, se procurd obtener los datos de cada
actividad de la forma mas directa posible. En los casos en que no se pudo ac-
ceder a la informacion directa de la actividad y a fin de dar cumplimiento de la
completitud del GPC, se utilizaron las mejores estimaciones posibles en base
a las referencias, la informacion disponible y a los factores de ajuste (“proxy”)
de actividad.

Los datos de actividad fueron obtenidos de diversas instituciones, organis-
mos y empresas, las que figuran a continuacion por sector y subsector de
emisiones de GEl y fuente energética.

Secton:){SUbsector Fuente energética / Fuente de informacién
de Emision
GEI Gas Natural Electricidad Otros Combustibles

Energia Estacionaria

Edificios Litoral Gas / Empresa Secretaria de
Residenciales Secretaria de Provincial de la Energia de Nacion
Energia de la Nacion Energia Santa Fe

Edificios

e instalaciones
comerciales

e institucionales

Industrias
manufactureras
y construccion

Industrias
de la energia

Rural

Alumbrado
Publico

Otras fuentes
no especificadas
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Transporte

Transporte Secretaria de Ener- Ente de la Secretaria de

por carretera gia de la Nacion / Movilidad Energia de Nacion
Ente de la Movilidad Rosario
Rosario

Ferroviario No aplica No aplica

Navegacion fluvial

Aviacion

Residuos

Tratamiento ENRESS Ente Regulador de Servicios Sanitarios/ Direccion
y vertido de General de Estadistica de la Municipalidad de Rosario

aguas residuales

Disposicion de
residuos soélidos
generados en
la ciudad

Municipalidad de Rosario

Tratamiento
biologicos
de residuos
generados
en la ciudad

Tratamiento
de residuos
patologicos
y especiales

Tabla 4: Organismos recabadores de informacion segun sectores del Inventario.
Fuente: Elaboracion propia

Potenciales de calentamiento global (PCG) de
GEIl utilizados:

N Fé Valores de PCG en el Quinto Informe
ombre ormula de Evaluacién del IPCC (CO2eq)
Dioxido CO, 1

de Carbono

Metano CH, 28

Oxido N,O 265

Nitroso

Tabla 5: Potencial de calentamiento global (PCG) de GEI, para un horizonte de 100 arnos®. Fuente: GPC

5 Protocolo Global para Inventarios de Emision de Gases de Efecto Invernadero a Escala Comunitaria,

pag. 51 11



lll. RESULTADOS

Global

Todos los valores reportados en el siguiente apartado son respecto de las
emisiones que ocurrieron en el periodo de un ano y cada resultado ya esta
multiplicado por su potencial de calentamiento global, por lo que la unidad
de reporte esta expresado en toneladas de CO, equivalente (tCO,eq).

La totalidad de emisiones para la ciudad de Rosario fue de 2.980.497,52
toneladas de CO,eq para el aiio 2020.

Las emisiones per capita resultaron de 2,98 tCO,eq.

En el Grafico 1 puede identificarse las proporciones de participacion en To-
neladas de CO, equivalentes por cada sector. En el sector Energia Estaciona-
ria se presenta la mayor contribucion con el 46,2%, en el sector Transporte el
33,7% y sector Residuos con un 20,1%

Emisiones por Sector

RESIDUOS
20,1%

ENERGIA
46 2%

TRANSPORTE

27 70
33,/ %

Grafico 1: Toneladas de CO2 equivalentes segun proporcion por sector. Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion puede identificarse, en Grafico 2, las toneladas de CO_eq por
cada sector del Inventario

Emisiones por sector en Tn CO2e - afio 2020

1.500.000,00

1.000.000,00

500.000,00

0,00 .
ENERGIA TRANSPORTE RESIDUOS

Grafico 2:: Toneladas de CO2eq emitidas por sector. Fuente: Elaboracion propia

Si se efectua una comparacion de las emisiones obtenidas por alcance re-
sulta que 2.032.244,53 tCO2eq tienen su origen en fuentes localizadas den-
tro del limite de Rosario, y que 578.841,85 tCO2eq se producen como conse-
cuencia de la energia suministrada en red dentro de los limites de la ciudad,
mientras que 476.617,13 tnCO2eq se emiten fuera de los limites de la misma
como consecuencia de actividades que tienen lugar dentro de dichos limites.
Estos valores se pueden apreciar en el siguiente grafico sobre las emisiones
por alcance.

Emisiones en ThCO2e por alcance - afio 2020
2500000

2000000
1500000
1000000

500000

Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

Grafico 3: Emisiones por alcance. Fuente: Elaboracion propia
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Es importante aclarar que por el protocolo GPC la sumatoria de emisiones
por alcance no va a ser el mismo que la sumatoria en nivel BASIC por sector,
ya que hay emisiones reportadas pero no contabilizadas en el inventario.

En lo concerniente al porcentual de las emisiones de CO,eq por alcance en
el proximo grafico se presenta la incidencia de dichos alcances, siendo el de
mayor participacion con un 65,8% el Alcance 1, seguido por el Alcance 2 con
un 18,7% de incidencia, y por ultimo el Alcance 3, con el 15,4% de las mismas.

Proporcion de cada alcance de emisiones GEls- afio 2020

Alcance 3
15,4%

Alcance 2
18.7%

Alcance 1

65 8%

Grdfico 4: Porcentual de Emisiones de CO2eq por alcance. Fuente: Elaboracion propia

Tendencia

Ante la comparacion de los inventarios de GEI de los anos anteriores, se ob-
serva la tendencia moderada a la baja en las emisiones por habitante, siendo
estable los ultimos anos que pueden verse en las siguientes tablas 6y 7. Para
poder comparar los resultados del inventario 2020 con los anos anteriores,
fue preciso recalcular la serie historica 2014-2019 siguiendo los lineamientos
en la metodologia descrita en este informe, donde se actualizaron factores
de emision y datos de la actividad, es por ello que varian de los inventarios
presentados por la ciudad en el pasado.

Afo 2014 | 2016 | 2018 | 2019 | 2020

Emisiones

per capita (tCO,e) 318 340 318 297 298

Tabla 6: Emisiones en tCO2eq per capita 2014-2020. Fuente: Propia
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Sectores / Afio 2014 2016 2018 2019 2020
Energia (TnCO,e) 1651831046 | 1708698,266 | 1448450,612 | 1366232073 | 1.376.518,36
Transporte (TNCO,e) | 1025652,789 | 1124492821 | 1139143928 | 1015545,291 |1.004.609,26
Residuos (TnCO,e) |448626,0986| 527767.2737 | 581444.4386 | 584678.4894 | 599.369,90
Totales (TnCO,e) 3126109,934 | 3360958,361 | 3169038,979 | 2966455,854 | 2.980.497.52

Tabla 7: Comparacion de emisiones en tCO2eq 2014-2020. Fuente: Propia

Evolucion Emisiones GEls por afio (ThCO2e)
4000000

3000000

2000000

1000000

2014 2016 2018 2019 2020

Grafico 5: Comparativa anual de Inventarios. Fuente: Propia

B ENERGIA [ TRANSPORTE [ RESIDUOS

2000000
1651831,046 1700698,266
1448450,612
1500000 1366232073 1376518357
24492821 1139143928 . .
1025652789 1015545291  1004609,263
1000000 l .
I 5811"444,4386 584678,4894 589369,8978
448626,0986
500000

2014 2016 2018 2019 2020

Grafico 6: Comparativa segun los sectores para cada Inventario. Fuente: Propia
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IX. RESU LTADOS PARCIALES

Sector Energia Estacionaria

Segun los datos relevados, este sector es el mayor contribuyente a las emi-
siones de GEl originadas en la ciudad de Rosario, con un aporte de 1.376.518
tCO,e a las emisiones totales, donde los edificios residenciales tienen una
participacion del 45%, seguidos por la construccion e industrias manufacture-
ras con un 26%, a su vez, el subsector de edificios e instalaciones comerciales
e institucionales con un 14%, con una menor participacion, encontramos a los
subsectores de actividades agricultura, silvicultura 'y pesca con 8%, de activi-
dades de fuentes no especificadas con un 4%, industrias energéticas con 2%,
y las emisiones fugitivas de los sistemas de petroleo y gas natural con 1%.
Cabe aclarar que el protocolo GPC solicita contabilizar las emisiones de emi-
siones fugitivas ligadas a la industria del carbén que no ocurren en la ciudad.

A continuacion, en la siguiente tabla 8, se discrimina la participacion que
tiene cada sub sector para Energia estacionaria.

Energia Estacionaria Come e
/Subsectores TnCO,eq Participacion (%)
Edificios Residenciales 617289,0 448
Edificios e instalaciones 1928017 14,0
Comerciales

e Institucionales

Construccion e industrias 3605792 26,2
manufactureras

Industrias energéticas 301134 2.2
Actividades agricolas, 112059,8 81

de silvicultura y de pesca

Fuentes no especificadas 499234 3,6

Las emisiones fugitivas 137519 1.0

de los sistemas de petroleo

y gas natural

Total 1376518,4 100

Tabla 8: Emisiones por subsector de energia estacionaria. Fuente: Propia
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A continuacion, en Grafico 7 se distinguen las participaciones correspon-
dientes a cada subsector en Energia estacionaria

22%
Industrias
de energia

3,6%
1% Fuentes no especificadas
(-]
Emisiones fugitivas
de los sistemas de
petréleo y gas natural

8,1%
Actividades agricolas
de silvicultura y pesca

_ 14%
Edificios
e instalaciones

44,8%

e 26,2%
_dEdlﬁ_c;:s Construccion
residenciales e industrias
manufactureras

Grafico 7: Aporte por subsector de Energia Estacionaria. Fuente: Propia

Datos de actividad

En la ciudad de Rosario las principales fuentes de energia estacionaria utili-
zadas son la electricidad, el gas natural y en menor proporcion, el gas licuado
de petroleo (GLP).

Los datos de GLP fueron obtenidos de la pagina web del Ministerio de Ener-
gia de la Nacion. En el caso del gas natural, los datos fueron consultados a la
empresa prestadora del servicio de distribucion, Litoral Gas S.A.

Las cantidades relativas al consumo de energia eléctrica durante elano 2020
fueron solicitadas a la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe (EPE).

Por su parte, las emisiones de GEI asociadas al consumo de combustibles
fosiles (gas naturaly fuel oil) se estima de la planta de generacion de Energia
denominada Usina Sorrento, sin embargo de acuerdo al GPC ho son sumadas
al total de emisiones para evitar doble conteo, por lo que se reportan de ma-
nera separada’ .

7 Esta estimacion puede profundizar en el capitulo 6.5.2 del protocolo GPC “Relacion entre generacion
de energia (alcance 1) y el consumo de energia (alcance 2).



A continuacion la siguiente tabla los valores de consumo por subsector:

Ref GPC | Fuente de Emision Co::::: e ’ Unidad
L Energia estacionaria
11 Edificios residenciales
111 Consumo de combustible dentro de los limites municipales
Gas Natural 150039562,7 m?
Gas Envasado 12676,03041 ton
Combustibles Liquidos 12368 m?®
Quema de Lena 5320,018817 ton
Quema de Carbon Vegetal 6089,959155 ton
1.1.2 Consumo de energia eléctrica proveniente de lared en el
sector residencial
Energia Eléctrica sector residencial 1043931121 K\Wh
113 Pérdidas por transmision y distribucion de energia eléctrica
suministrada por la red
Consumce de energia electrica por 178400715.9 kWh
pérdidas de transmision y distribucion
1.2 Edificios comerciales e institucionales
.21 Consumo de combustible dentro de Los limites municipales
Gas Natural para el sector comercial | 15447023,8 m?
Gas Envasado para el sector comercial | 2116,613287 ton
1.2.2 Consumo de energia eléctrica proveniente de lared en
el sector comercial e instituciones
Sector comercial 444542260 KWh
Edificios municipales 16144235 kWh
Edificios publicos no municipales 108640666 kWh
Alumbrado Publico 100786,0749 K\X/h
1.2.3 Pérdidas por transmision y distribucion de energia eléctrica

suministrada por la red

Consumo de energia electrica
por perdidas de transmision
y distribucion

97311356.46

kWh
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1.3

Industrias de manufatura y construccion

.31 Consumo de combustible en sector industrial
Gas natural en sector industrial 130144623,5 m?*
Gas envasado en sector industrial 1939.243459 ton
1.3.2 Consumo de energia eléctrica proveniente de la red en el
sector industrial
Consumo Energia electrica 373133739 kWh
3.3 Pérdidas por transmision y distribucion de energia eléctrica
suministrada por la red
Consumo Energia eléctrica 63766013.72 kWh
1.4 Industria de energia
1.4.2 Consumo de la red eléctrica en las operaciones auxiliares
de plantas de energia dentro de los limites del municipio
Consumo energia eléctrica de red 109537158 kWh
1.4.3 Pérdidas de transmision y distribucion de consumo de energia
della red eléctrica en operaciones auxiliares de centrales electricas
Consumo de energia eléctrica por 1871915399 kWh
perdidas de transmision vy distribucion
1.4.4 Generacion de energia suministrada a la red eléctrica.
Consumo de combustible.
Despacho mayorista al municipio 1579220 m?*
de Gas Natural para Usinas Eléctricas
1.5 Actividades agricolas, silvicultura y pesca
151 Actividades agricolas, silvicultura y pesca
Gas envasado en sector rural 875,0244875 ton
Despacho combustibles liquidos 43560,022 m?3
para el Agro
1.5.2 Consumo de energia eléctrica proveniente de la red en
el sector rural
Consumo energia eléctrica 8602064 kWh
1.5.3 Pérdidas por transmision y distribucion de energia eléctrica

suministrada por la red

Consumo de energia eléctrica por
perdidas de transmision y distribucion

1470034,129 ‘ kWh
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1.6 Pérdidas por transmisién y distribucién de energia eléctrica
suministrada por lared

1.6.1 Consumo de combustible en otros sectores no especificados
anteriormente

Combustibles Liquidos 18227761 m?3

Tabla 9: Valores de consumos del Sector Energia Estacionaria. Fuente: Propia

Factores de Emision

Los factores de emision (CO,, N,O y CH,) de un sistema eléctrico dependen
de las caracteristicas de sus fuentes de generacion, pudiendo ser las mismas
de origen fosil, lo cual conlleva una mayor emision de GIEs o de origenes mas
renovables que generan un menor emision de GEls. El factor de emision varia
ano a ano en funcion de las diferentes fuentes que se utilizan a nivel nacional,
y es por esto que las emisiones del sector de energia dependen fuertemente
de la forma en que se genere la electricidad.

El factor de emision utilizado para el presente inventario se calculd con ayu-
da de la RAMCC, dado que los mismos no se informan a nivel nacional. En
los inventarios anteriores no se contaba con esta informacion, se utilizaron
valores parciales que no representan el total de las fuentes de generacion,
solo contemplaba la energia de origen fosil. Dado este nuevo calculo donde
se refleja de manera mas acertada el factor de emision de la red eléctrica, se
recalcularon las emisiones del sector de energia para la serie temporal co-
rrespondiente a los anos 2014-2019. A continuacion se presentan los factores
de emision por gas en funcién del consumo de energia para cada ano.

Afio FEred CO, FE Red CH, FE Red NO,
(tCO,7kWh) | (tCH,/kWh) | (INO,/kWh)
2014 | 0,000339 842 x 10° 3,09x10°
2016 | 0,000338 8,81x10° 3,50 x 10-¢
2018 | 0.000297 6.09 x 10° 1,65 x 10
2019 | 0,000267 515x10% 105x%x10*
2020 | 0.000274 581x10° 1,71 x10¢

Tabla 10: Factores de Emision. Fuente: Propia y Equipo Téechico RAMCC
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Esta fuerte relacion que existe entre el factor de emision de la red eléctrica
nacionaly el total de las emisiones del sector de energia del inventario de Ro-
sario se puede visualizar en el siguiente grafico. En los anos 2014, 2016 se utili-
z6 un mayor cantidad de energia de origen fosil, dando por resultado una ma-
yor emision del sector de energia. A su vez también se desprende del grafico
la dependencia del sector de energia de las politicas dictadas a nivel nacional.

Energia Estacionaria y FE red (TCO2/Mwh)

B ENERGIA == FE red (TCO2/Mwh)
2000000 04

1500000 03
1000000 0.2
500000 0.1
0 0,0

2014 2016 2018 2019 2020

Grafico 8: Evolucion Emisiones GEls Sector Energia Estacionaria y Factor de emision de la red eléctrica por
aro - Fuente: Elaboracion Propia

Los factores de emision utilizados para el calculo de consumo de combus-
tibles en el sector de Energia Estacionaria, se pueden visualizar en tabla 16
del Sector Transporte. Especificamente para el sector residencial tambien son
utilizados los siguientes factores de emision:

Fuente:- . Factor de emision
de emision

Calidad
Combustible | N,0 (kg/TJ) CH, (kg/TJ)) CO,(/T))
Gas licuado 0.10 1,00 63100 Media
Gas natural 0,10 100 56100 Media

Tabla 11: Factores de emision por combustible, Fuente: datos.energia.gob.ar
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A continuacion se establecen, segun protocolo las emisiones en ThCO2eq
por Alcances en el Sector Energia

Numero de

Fuentes de gases de

Gases de Efecto Invernadero (tCO,e)

Tabla 12: Datos de actividad sector Energia. Fuente: En Base a GHG Protocol

49025

Referencia Alcance efecto invernadero
GPC co, CH, N,O coe

| ENERGIA

11 Edificios residenciales

111 1 Emisiones de consumo de combustible en los limites 32862661 | 44.21 33029673 @ 33029673
del municipio.

112 2 ENvtisiories de edsume da sletickiad de L fed 28634991 | 606 | 28699225 & 286992.25
electrica dentro de los limites del municipio

113 3 Emisiones dle p.érdidas en la transmision y distribucion 4893525 104 49.045.02 49.045.02
en la red eléctrica [

12 Edificios e instalaciones comerciales e institucionales

121 1 Emisiongs_ d_e consumo de combustible en los limites 36222.92 063 3625742 3625742
del municipio

122 2 Erficlonies do consimoa de electrickiad de la red 15619387 | 331 | 15654424 | 156544.24
electrica dentro de los limites del municipio

123 3 Emisiones d_e pférdidas en la transmision y distribucién 2660247 056 2675234 26752.34
en la red electrica

1.3 Industrias de fabricacion y construccioén

131 1 Emisione_.-s_ d_e consumo de combustible en los limites 25774935 | 458 25799912 256799912
del municipio

132 2 Ermislonies do constimo de electiciiad de tared 10235044 | 217 | 10258003 | 10258003
electrica dentro de los limites del municipio

133 3 Emisiones QE p}érdidas en la transmision y distribucion 17490.99 037 17530 23 17530.23
en la red electrica

1.4 Industrias de energia
Emisiones procedentes del consumo de la red

4.2 2 eléctrica en las operaciones auxiliares de plantas de 30046,00 | 0.64 3011340 3011340
energia dentro de los limites del municipio
Emisiones procedentes de las pérdidas de

143 3 transmision y distribucion de consumo de energia del 513466 011 514617 514617
la red eléctrica en operaciones auxiliares de centrales
electricas
Emisiones procedentes de la generacion de energia

1.4.4 1 suministrada al la red eléctrica. Consumo de 3057.39 0,05 3060.36 306036
combustible.

15 Actividades de agricultura, silvicultura y pesca

151 1 Emisiones de i.a combu_stic:)n de combtllsltit?ies para 107815.87 706 10069493 | 10969493
generar energia en los limites del municipio

15.2 > Con§umo de eLectrliclid'ad de la red eléctrica dentro de 2359 54 0.05 2364.84 2364.84
los limites del municipio
Emisiones de pérdidas en la transmision y distribucion

3 404, A

153 enla red eléctrica 403,23 0.01 0413 404,13

1.6 Fuentes no especificadas

161 1 Emisiong; d_e consumo de combustible en los limites 49179.95 257 49923.44 49923 44
del municipio

18 Las emisiones fugitivas de los sistemas de petroleo

' y gas natural

1.8.1 1 Emisiones fugitivas que ocurren dentro del municipio 24,98 1375195 13751.95
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Sector Transporte

Atraves de los valores de las ventas de combustibles efectuadas durante el
ano 2020 y de las propiedades especificas de cada tipo de combustible, se
pudieron calcular las emisiones por subsector y tipo de combustible, cuyos
valores se muestran en la tabla 9 sobre las toneladas de CO2e emitidas para
cada subsector. En dicha tabla se puede apreciar que el subsector que produ-
ce la mayor cantidad de emisiones de CO2eq es el de Transporte en Carretera
con un valor de 97583777 TnCO2e representando el 97,2% de la totalidad de
emisiones, seguido del transporte ferroviario con 27258,91 TnCO2e y con un
aporte marginal de 1242,58 TnCOZ2e para el subsector de Navegacion. En el
reporte completo se encontraran emisiones del subsector de Aviacion por
un total de 8068,5 TnCO2e que no se contabilizan en las emisiones del nivel
Basico, aplicando el protocolo GPC.

Subsector g .
Tearisports Emisiones tCO,eq Porcentaje de participacién
Por carretera 9758377716 972%

Ferroviario 275289143 2.7%

Navegacion 1242 577323 0,1%

Maritima,

Fluvial

y Lacustre

Total 1.004.609,26 100%

Tabla 13: Toneladas de CO2eq emitidas por cada subsector. Fuente: Propia

Los aportes por subcategoria de transporte se muestran a continuacion en
la siguiente ilustracion:

Emisiones GEls por subsector de Transporte

Transporte ferroviario

2,7%

Terrestre en carreteral
971%

Grdfico 9: Emisiones por subsector de Transporte. Fuente: Propia
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Si se realiza la comparacion por tipo de combustible se obtiene como resul-
tado que 505722 tnCO2eq corresponden al 50,3 % aportadas por naftay bioe-
tanol, 371459 tnCO2eq corresponden al 37,0% en diésel y biodiesel, el 12,7%
es aportado por el GNC con una contribucion de 127179,94 tnCO2eq, por su
parte, el consumo eléctrico de troles presentan una contribucion marginal.
Dichas cifras pueden observarse en el siguiente grafico 12 que muestra los
valores de emisiones por tipo de combustible.

Emisiones (TnCO2e) por tipo de combustible sector transporte
- afio 2020

600000

400000

200000

GNC Gas 0Oil Nafta Otros

Grafico 10: Emisiones por tipo de combustible en el sector transporte. Fuente: Propia

Cabe destacar que en el sector Transporte, la categoria que mayor contri-
bucion aporta a las emisiones de GEI es el Transporte en Carretera, figurando
con un 94 % del total. En el siguiente grafico se muestra un desglose del mis-
mo sobre las emisiones de GEls del subsector del Transporte en carretera. En
ella se hace evidente la enorme participacion del rubro Vehiculos Particulares
en las emisiones de CO.eq.

1,3%

Transporte publico
SRR 4,6%

Transporte de carga
i 94,1%

Vehiculos particulares

Composicion
subsectorTransporte
Carretera - Afio 2020

Grdfico 11: Composicion porcentual por tipo de transporte de la subcategoria “transporte en
carretera’. Fuente: Propia
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Datos de actividad

Para el calculo de las emisiones en el sector Transporte se adoptd el meto-
do de Venta de Combustible el cual requiere conocer los valores de las ven-
tas que fueron efectuadas dentro de la ciudad. Dichos datos se obtuvieron a
traves del sitio web del Ministerio de Economia, Secretaria de Energia® , que
presenta la informacion de los volumenes de combustible vendidos al sector
mayorista y al minorista durante elano 2020. Esta entidad sectoriza las ventas
de acuerdo a distintos tipos de usos de acuerdo a la resolucion nacional N°
1104/04.

Todos los volumenes de combustible vendidos proporcionados por dicho
ministerio corresponden a aquellos que no han recibido ningun tipo de subsi-
dio por parte del Estado, por esa razon se hizo necesario obtener los valores
de aquellos que si fueron subsidiados, como en el caso del transporte publico
de pasajeros, facilitados por el Ente de la Movilidad de Rosario (EMR), ademas
del uso de biocombustibles.

I?d.:rt:rrista Gas Oil (m?) | Kerosene | Nafta | Aerokerosene | Aeronafta | Fuel Oil | Otras mezclas
Agro? 28925 1218

Navegacion 505

Otros 3835 5 334 325 105
sectores’®

Aviacion 3076 67

Transporte 12384 515

carga

Ferroviario 10275

Tabla 14 - Despacho de combustibles del Sector Mayorista para el ano 2020- Fuente: datos.energia.gob.ar

Sector . i [

Slinzsinin Gas Oil(m?®) | Kerosene | Nafta GNC
Agro™ 13.384 L 32

Al Publico 380513 103 | 893399 | 61963921
O.tros . .'

sectores? 13.948 05 | 1527

Reventa a 9.027 20 1820

otras estaciones

Transporte 10431 8.3 187 2200
carga

Tabla 15: Despacho de combustibles del sector minorista para el ano 2020- Fuente: datos.energia.gob.ar

8 http://datos.energia.gob.ar/dataset

9 Este rubro es cuantificado en Sector energia estacionaria, subsector actividad rural.

©Este rubro es cuantificado en Sector Energia estacionaria, subsector fuentes no especificadas
L Este rubro es cuantificado en Sector Energia estacionaria, subsector rural

2 Este rubro es cuantificado en Sector energia estacionaria, subsector fuentes no especificadas
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Gas Oil (m?) Nafta

GNC | Biodiesel ‘Electricidad (KWh)

4856 ’ 21 | 2011 10946 ‘ 898.795

Tabla 16: Consumo del ano 2020 de combustibles y Electricidad Transporte Urbano de Pasajeros - Fuente Elaboracion
Propia en base a datos.energia.gob.ar / Ente de la Movilidad Rosario / Empresa Provincial de la Energia

Factores de Emision

Cabe destacar que las propiedades intensivas de cada combustible utilizado
para lograr las conversiones fueron los factores de emision, poder calorifico
y densidad. Dichos valores se obtuvieron de las siguientes fuentes oficiales:
Balance Energético Nacional - Documento metodologico (2020); 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas. Para el calculo de emision de GEl
para el sistema de trolebuses se utiliza el factor de emision de la red eléctrica
utilizada en el sector de energia estacionaria.

:lie:::sién Factor de emision

Calidad
Combustible N.O (kg/T)) CH, (kg/TJ) Co, (/T
Gasoil Ferrocarril 28.6 415 74.1 Media
Gasoil Carretera 39 39 741 Media
Gasoil Navegacion 2 7 741 Media
GNC 3 92 56,1 Media
Kerosene 06 2 715 Media
Nafta 8 25 69,3 Media
Aerokerosene 2 05 715 Media
Fuel Oil 0.6 3 774 Media
Biodiésel 39 39 741 Media
Bioetanol 8 25 70,8 Media
Aeronaftas 2 05 215 Media

Tabla 17: Factores de emision combustibles® . Fuente: Propia

A continuacion se establecen, segun protocolo las emisiones en ThCO2eq
por Alcances en el Sector Transporte

BTercera Comunicacion Nacional de la Republica Argentina a la Convencion Marco a la Convencion
Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio Climatico, pag. 237-240
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Nimero de Gases de Efecto Invernadero (tCO_e)
Refoanca | Acance | CiE e
GhC co, CH, N,O co,e
I TRANSPORTE
11 Terrestre en carretera/ rodoviario
11 1 Emisiones dentro d? los limites del municipio por la 941692.10 39921 8574 975590.68
quema de combustible
Emisiones de consumo de electricidad de la red
1112 2 eléctrica dentro de los limites del municipio en 246,54 001 0.00 24709
transporte terrestre
Emisiones de viajes transfronterizos y por pérdidas por
1113 3 transmision y distribucion de energia eléctrica 4213 000 | 000 42,23
suministrada por la red
.2 Transporte ferroviario
21 1 Emisiones dentro dz? los limites del municipio por la 2480878 | 155 976 27528.01
quema de combustible
1.3 Navegacién
131 1 Emisiones dentro dn? los limites del municipio por la 122371 0.06 0.08 1242 58
quema de combustible
14 Aviacién
143 3 Emisiones de viajes transfronterizos y por perdidas por
i transmision y distribucion de energia eléctrica 800758 | 0.06 0.22 806851
suministrada por la red

Tabla 18: Datos de actividad sector Residuos. Fuente: En Base a GHG Protocol

Sector Residuos

Las emisiones totales del sector Residuos fueron de 599.369,90 tCO_e don-
de la sub-categoria Disposicion de residuos solidos tiene una participacion
mayoritaria del 88,24%, seguido del subsector Tratamiento y vertido de aguas
residuales con el 11,41 %. El tratamiento biolégico tiene una contribucion mar-
ginal, el tratamiento de patologicos y residuos especiales al tratarse en otras
localidades, se reporta en las emisiones pero no se las contabiliza segun pro-

tocolo GPC.
Se presenta en Tabla 19 la participacion de cada subsector en las emisiones
tnCO,eq
Residuos tCO,eq Participacion (%)
ERPOsIGkAR 5290790 88,3%
residuos solidos
Tratamiento y vertido 5
de aguas residuales eetled e
Tratamiento biologico 18775 0.3%
de residuos ' '
Total 599.369,9 100%

Tabla 19: Emisiones por subsector en tCO2eq. Fuente: Propia
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Emisiones (TnCO2e) por subsector de Residuos - afio 2020

600.000,00

400.000,00

200.000,00

0,00

Disposicion de residuos  Tratamiento y vertido de  Tratamiento bioldgico de

sdlidos

aguas residuales

residuos

Grdfico 12: Emisiones por subsector de residuos en tCO2eq - Fuente: Elaboracion Propia

Datos de actividad

Se detalla a continuacion la generacion de Residuos en los limites de la ciudad:

Residuos Tn tnCOeq
Disposicion de Residuos

Solidos (Relleno Ricardone) =803 sepell
Disposicion de Residuos

Solidos (Relleno Bella Vista) | 125497 159667
Tratamiento Biologico

de Residuos (Planta de 9804 1877
Compostaje)

Tratamiento de Residuos 560 517

Patologicos y Peligrosos

Tabla 20: Valores de emisiones del sector Residuos. Fuente: Propia

Factores de Emision y Metodologia

La forma de vida de los habitantes de los grandes conglomerados urbanos
genera residuos solidos y aguas residuales que pueden ser dispuestos en al-
gunas ocasiones en instalaciones dentro o fuera de la ciudad. La disposiciony
tratamiento de dichos residuos producen gases de efecto invernadero, ya sea
por la descomposicion aerobica o anaerdbica.
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Rosario lleva décadas intensificando sus politicas en la gestion y tratamiento
de los residuos solidos domiciliarios y compatibles. Una fraccion de los resi-
duos organicos, separados en origen son enviados a la Planta de Tratamiento
y Compostaje ubicada en las inmediaciones de Bella Vista. A su vez, un por-
centaje mucho mayor de desechos, provenientes tanto de la poblacion asi
como de grandes generadores -previamente separados en residuos secos o
recuperables-, son destinados a la Planta de Secos del Municipio y/o0 a em-
prendimientos sociales. Los datos involucrados en el subsector “Tratamiento
Biologico de Residuos” corresponden a la cantidad de residuos organicos que
ingresaron a dicha planta durante el ano 2020.

Las cantidades de esta actividad incluidos en “Disposicion de Residuos Soli-
dos Domiciliarios’, corresponden a los residuos de origen domiciliario y com-
patibles, dispuestos en el Relleno Sanitario, ubicado en una localidad vecina
(Ricardone), y a los residuos denominados de “baja biodegradabilidad” que se
disponen en el Relleno Bella Vista, ubicado dentro de los limites de Rosario.

Como para los materiales inertes la fraccion de carbono organico degrada-
ble es nula, sélo se consideraron las ramas, los restos verdes y los residuos
provenientes de basurales, cuya composicion se entiende asimilable a los
residuos domiciliarios (tomandose el estudio de caracterizacion de residuos
realizado por la Municipalidad de Rosario en el ano 2014, para determinar el
porcentaje de cada fraccion de residuos).

Elresto de los residuos domiciliarios y compatibles, que no son tratados en la
planta de compostaje (mencionada con anterioridad), son enviados a disposi-
cion final a un relleno sanitario en la localidad de Ricardone. Las cantidades de
esta corriente de residuos fueron aportadas por la misma direccion, y la com-
ponente de residuos organicos fue estimada a partir del estudio de caracteri-
zacion de residuos realizado por la Municipalidad de Rosario en el 2014. Para el
reporte de las cantidades de residuos en la categoria “Disposicion de Residuos
Solidos” se utilizd como metodo el Modelo de Descomposicion de primer orden
(FOD), que consiste en estimar las emisiones producidas por los residuos dis-
puestos no solo en el ano del inventario contemplando las condiciones climati-
cas de la ciudad sino también el historial en Disposicion Final de Residuos con
los que cuenta el municipio. Cabe senalar que, para este ano 2020 se cambio
la metodologia de calculo de emisiones para este sector, ya que anteriormente
se utilizd como método de calculo el “Compromiso de Metano™,

Por otra parte, para la categoria “Tratamiento de residuos Patolégicos y Pe-
ligrosos’, se tuvo en consideracion la cantidad de residuos patologicos tra-
tados, La informacion fue provista por la direccion general de residuos de la
Municipalidad de Rosario, segun los registros que constan sobre la actividad
de empresas transportistas habilitadas para esta operacion. Cabe destacar

4| a Metodologia corresponde al “Capitulo 3: Eliminacion de Desechos Solidos" de las Directrices del
IPCC del ano 2006, cuyo acceso se puede hacer a traves del siguiente enlace: https:/www.ipcc-ng-
gip.iges.or,jp/public/2006gl/spanish/index.html
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que por metodologia del protocolo GPC esta corriente de residuos se informa
pero no se contabiliza para la emision total.

Los datos de actividad para la categoria “Tratamiento y Vertido de Aguas Re-
siduales” corresponden a la totalidad de la poblacion, para el ano del inven-
tario, los mismos se extrajeron de censos nacionales y provinciales, debido a
que las aguas residuales domiciliarias en Rosario no tienen tratamiento, sino
que parte se vuelcan directamente en el rio Parana, y otra, se dirige a sistemas
sépticos. Es importante destacar, que el calculo sobre las emisiones de esta
categoria se realiza en base a un estimado de la poblacion proporcionado por
la Direccion General de Estadistica de la Municipalidad de Rosario.

Para el proceso de verificacion de calculo de emisiones, en esta categoria, se
utilizo la metodologia propuesta por el IPCC en el Capitulo 6, Volumen 5 de las
Directrices para la elaboracion de inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero y el factor de consumo de proteinas correspondiente a la tercera
comunicacion de Argentina (2012) -32,57 kg de proteina por habitante-.

Factor de emisidn para tratamiento biolégico

Calidad
Residuos: humedos N,O (kg/TJ) CH, (kg/TJ) CO, (/T))
Compostaje 03 4 - Baja
Factores para la incineracion y quema a cielo abierto Calidad
Residuos: Factor de emision | Factor de emisién | Factor
patolégicos N,O (KgN,0/T)) CH, (KgCH /1)) de oxidacion

CO2 (tnCO,/TJ)

Incineracion .
tipo “batch” 0] 60 100 Baja

Tabla 21: Factores de emision residuos® . Fuente: Propia

A continuacion se establecen, segun protocolo las emisiones en ThCO2eq
por Alcances en el Sector Residuos

5Pautas del IPCC de 2006 para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero, Volumen
5, Capitulo 4: Tratamiento biologico de residuos solidos, Capitulo 5: Incineracion y quema a cielo abier-
to de residuos.
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Numero de

Gases de Efecto Invernadero (tCO_e)
Fuentes de gases de 2
Referencia | Alcance efecto invernadero T T
GPC co, CH, N0 coe

il RESIDUOS

1.1 Residuos Salidos
Emisiones de residuos solidos generados en el

11 1 municipio y enviados a los vertederos dentro del 0,00 570242 0.00 159667.89
municipio
Emisiones de residuos solidos generados en el

iz 3 municipio y enviados a los vertederos fuera del 0,00 1319325 | 000 360941113
municipio

1.z Tratamiento Biologico
Emisiones de residuos solidos generados en el

21 1 municipio y enviados para tratamiento biologico 0.00 39.22 2.94 1877.47
dentro del municipia

1.3 Incineracion
Emisiones de residuos solidos generados en el

3.2 3 municipio y enviados para incineracion fuera del 21736 | 0.00 21736 | 217.36
municipio

.4 Tratamiento y eliminacién de aguas residuales
Emisiones de efluentes generados y tratados dentro

.41 1 de los limites del municipio 0.00 1897.89 57.63 68413.41

Tabla 22: Datos de actividad sector Residuos. Fuente: En Base a GHG Protocol
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Reporte completo segun GPC

https://docs.google.com/spreadsheets/d/15nL.ZcJJCBYcQzefiitiOoel-
ywXmdmoib410cwuvDWCO/edit?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1c3zF4BV4J166juQJKWML8yxtL \Wp3lSaG/
view?usp=sharing
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/15nLZcJJCBYcQzefiitIOoeIywXmdmoib410cwuvDWC0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/15nLZcJJCBYcQzefiitIOoeIywXmdmoib410cwuvDWC0/edit?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1c3zF4BV4J166juQJkWml8yxtLWp3lSaG/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1c3zF4BV4J166juQJkWml8yxtLWp3lSaG/view?usp=sharing
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